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Resumo 

O presente trabalho apresenta um estudo numérico sobre a otimização de uma geometria similar às encontradas em motores elétricos através do método Constructal Design. A geometria é composta de um sólido anular com aletas estendidas no seu lado externo. O sólido é submetido a um fluxo de calor no lado interno (que é gerada pelo conjunto rotor-estator) e refrigerado por uma corrente de fluido fria no lado externo. A estrutura (geometria) possui três graus de liberdade: N (número de aletas inseridas na superfície externa do motor elétrico), t1/t2 (razão entre as espessuras interna e externa da aleta) e t1/H1 (razão entre a espessura interna e altura da aleta). O problema tem as seguintes restrições: φ0 (fração entre o volume do conjunto rotor-estator e do volume total da geometria) e φf (fração entre o volume das aletas e o volume total da geometria). O objetivo aqui é minimizar a resistência térmica global do sólido e das aletas submetidos ao fluxo de calor. Este trabalho apresenta uma otimização dos graus de liberdade e t1/H1 e t1/t2 para N = 5 e vários valores de φf = 0.01, 0.05, 0.1 e 0.2. Para todas as simulações o valor de φ0 é mantido fixo. O trabalho apresenta uma recomendação teórica para o projeto térmico de motores elétricos. Para baixos valores de φf (φf = 0.01 e 0.05) a geometria ótima é encontrada para os menores valores de t1/H1 e razões intermediárias de t1/t2. Conforme o valor de φf aumenta as geometrias ótimas são obtidas para maiores valores de t1/t2.
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