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ANÁLISE NUMÉRICA DA CONDUÇÃO DE CALOR BIDIMENSIONAL COM CONDUTIVIDADE TÉRMICA VARIÁVEL
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Resumo: O conhecimento da intensidade da transferência de calor é fundamental para muitos processos industriais, devido a sua importância em aplicações relacionadas a trocas de energia. No presente trabalho foi investigado o problema da condução de calor bidimensional em uma barra retangular (aleta), em regime permanente e sem geração interna de energia. A solução do problema foi avaliada por meio de duas metodologias: analítica e numérica (Diferenças Finitas). Foram analisados o efeito de diferentes números de Biot (Bi=0,001; 1,0; 1000) sobre a distribuição de temperatura e o fluxo de calor médio na base da aleta. Os efeitos de se assumir uma condutividade térmica constante ou variável com a temperatura também foram avaliados. Os resultados numéricos para condutividade térmica constante corroboraram com os obtidos através da solução analítica. Os resultados para o fluxo de calor através da base da aleta foram em média 20% superiores para os casos em que a condutividade térmica foi considerada variável. Para elevado número de Biot obteve-se uma temperatura nas faces da aleta próximas a temperatura da corrente livre, já para pequeno número de Biot a distribuição de temperatura na aleta torna-se função apenas de x, indicando que pode ser aplicada a solução unidimensional.
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