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Resumo 

Nos dias atuais, o crescente uso da tecnologia e a necessidade de registradores mais rápidos tornou indispensável a otimização dos circuitos sequencias. Um Flip-Flop é um circuito sequencial controlado por um sinal de relógio capaz de armazenar 1 bit. Nesta pesquisa são explorados Flip-Flops do tipo D, pois são os mais adotados em aplicações digitais. Durante o funcionamento do Flip-Flop, algumas falhas podem ocorrer. A metaestabilidade é um fenômeno, que resulta no comportamento imprevisível do sinal de saída, podendo ocorrer quando um sinal de entrada transiciona durante o pulso do sinal de controle (clock). Para lidar com esse fenômeno, é necessário conhecer as características temporais dos Flip-Flops. São propostos na literatura diferentes circuitos para o Flip-Flop D.O objetivo desse trabalho é desenvolver uma ferramenta que realize automaticamente a caracterização temporal dos Flip-Flops D. Para isso, é necessária a realização de simulações elétricas dos circuitos. Os diferentes circuitos que implementam os Flip-Flops D serão descritos na tecnologia preditiva CMOS de 32nm. A ferramenta foi desenvolvida na linguagem de programação C com interação com o simulador elétrico NGspice. A ferramenta fornece os resultados de atraso de propagação e os tempos de Setup e Hold, sendo a descrição dos circuitos um dos parâmetros de entrada.  O atraso de propagação foi medido como o tempo necessário para provocar uma mudança de estado na saída dada uma transição de subida do clock. Procedimentos iterativos foram utilizados para determinar o tempo de setup e o tempo de hold. Assim, com esta ferramenta, será possível avaliar o fenômeno da metaestabilidade, proporcionando dados para um melhor projeto de circuitos de Flip-Flops D.
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