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ANÁLISE NUMÉRICA DA TRANSFERÊNCIA DE CALOR EM TROCADOR DE CALOR DE MICROCANAIS COM ESCOAMENTO DE NANOFLUIDOS
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Resumo: Nos últimos anos, o progresso na micro fabricação e montagem de vários sistemas pequenos tem levado ao desenvolvimento de máquinas de escala extremamente pequena, referidas como MEMS (Micro Electro-Mechanical Systems). Estes sistemas são geralmente definidos como dispositivos eletro mecânicos com uma escala de comprimento entre 1 µm e 1 mm, como por exemplo: trocadores de calor de microcanais, micro reatores, micro sensores, etc. Trocadores de calor de microcanais tem encontrado aplicações em áreas altamente especializadas, como arrefecimento de microeletrônicos, alguns processos na biomedicina, metrologia, robótica, telecomunicações e indústrias automotivas. A taxa de transferência de calor depende da relação entre a área superficial e o volume, o que significa que uma menor dimensão do canal proporciona um melhor coeficiente de transferência de calor. O objetivo deste trabalho é avaliar numericamente a eficiência do trocador de calor de microcanais utilizando diferentes concentrações (1 à 5%) de nanopartículas (Al2O3) em fluido base (H2O). Com a utilização de um pacote comercial CFD obteve-se a distribuição de temperatura e a queda de pressão ao longo dos canais assim como a distribuição de temperatura ao longo da parede de separação (sólido). A solução foi considerada convergente quando o valor máximo residual para todos os volumes do domínio é menor que 10- 6. Na resolução numérica foram assumidas as seguintes considerações: escoamento laminar, regime estacionário, propriedades físicas constantes, paredes externas isoladas e desprezados os gradientes de pressão na direção y e z. Os resultados obtidos até então, demostram que o aumento da concentração de nanopartículas faz com que aumente a eficiência do trocador de calor.
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