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1 INTRODUÇÃO

O avanço no processo de fabricação de circuitos integrados (CI) aumenta o número de componentes que fazem parte de um único circuito, aumentando suas funcionalidades e a complexidade de projeto dos mesmos. Ao mesmo tempo, o mercado exige que o tempo de projeto seja o menor possível [1]. A combinação destes fatores evidencia a necessidade de automatizar etapas do projeto. Isto é feito através da utilização de ferramentas de CAD (Computer Aided Design), capazes de prover soluções rápidas e reduzir custos.

O projeto de circuitos integrados pode ser dividido nas seguintes etapas: descrição em alto nível, síntese lógica e síntese física. As duas principais etapas da síntese física são o posicionamento e o roteamento. Na descrição em alto nível, o sistema é modelado usando uma linguagem de descrição de hardware (HDL). Na síntese lógica essa descrição é transformada em um conjunto de portas lógicas (células) conectadas entre si. Após, tem-se a etapa do posicionamento, no qual o conjunto de células é posicionado em uma área que representa o chip. Por último, o roteador decide a melhor maneira de realizar a conexão entre as células.

Este trabalho trata sobre a etapa do posicionamento. Esta etapa tem por objetivo encontrar a melhor posição para cada célula do circuito, dada uma área de chip. O principal fator a ser minimizando é o comprimento total das conexões entre as portas lógicas. No posicionamento de CIs, as células são posicionadas lado a lado em linhas, chamadas de bandas.
 Neste trabalho implementou-se a meta-heurística Simulated Annealing[2] (SA). Uma estratégia adotada no SA para posicionamento é considerar todas as células com a mesma largura. Isto reduz o tempo computacional por permitir trocas de posição entre células de diferentes larguras, mas pode gerar sobreposições (overlaps) quando avaliado a largura real de cada célula. Para o correto funcionamento de CIs não é válido sobreposições. Problemas de sobreposição são tratados pós posicionamento inicial, na etapa chamada de legalização. Nesta etapa os overlaps são retirados através da movimentação das células sobrepostas tornando o posicionamento válido. Por outro lado, esta movimentação altera o comprimento das conexões otimizado (wirelength).

Este trabalho avalia o impacto do tamanho de célula utilizado pela meta-heurística aplicada ao posicionamento. Com isto, procura-se encontrar um método que considere a largura das células do circuito como métrica para reduzir o impacto da etapa de legalização no comprimento das conexões, ou seja, que a etapa de legalização altere minimamente o posicionamento definido pela meta-heurística. 

2  PROCEDIMENTO METODOLÓGICO

Para avaliar o impacto da escolha do tamanho de célula nos resultados do algoritmo de posicionamento aplicou-se a seguinte metodologia no circuito benchmark IBM01 que possui 12752 células: Primeiramente, posiciona-se o circuito considerando todas as células com largura única (tamanho 1). Esse posicionamento é então legalizado. A legalização é realizada com o auxílio de ferramentas disponíveis em [3].  Nas duas etapas são observados os fatores: número de sobreposições, comprimento total dos fios e bandas com overflow. Um overflow acontece quando o somatório da largura das células é maior que a capacidade da banda.

O mesmo procedimento é realizado considerando como largura de célula a moda das larguras de todas as células do circuito. Comparando os resultados pretende-se verificar se as características individuais de um circuito podem facilitar a etapa de legalização e, por consequência, na obtenção de um resultado melhor.

3 RESULTADOS 

Dados coletados a partir do procedimento descrito na seção 2 são apresentados na Tabela 1.  Levando-se em consideração a largura moda do circuito foi possível reduzir em 23% o comprimento (WL) pós-legalização das conexões.

Tabela 1 – Comparação entre as duas abordagens para o circuito IBM01
	Largura
	Nr. de overlaps
	Bandas c/overflow
	WL pós-SA
	WL pós-legalização

	1
	10190
	36
	4.36e+06 u.m.
	11.48e+06 u.m.

	8
	4627
	49
	6.72e+06 u.m.
	8.81e+06 u.m.


4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

Neste trabalho foram apresentadas duas abordagens para tratar a largura da célula durante a etapa de posicionamento em projeto de CIs. Resultados para um experimento inicial com o circuito IBM01 apontam que levar em consideração as características do circuito podem reduzir o wirelength do resultado final. 
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