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1 INTRODUÇÃO

Este artigo apresenta o modelo de um sistema de apoio à decisão (SAD) que utiliza Simulação baseada em Multiagentes ajustado a um simulador de dispersão de poluentes. O objetivo é auxiliar na escolha de um local apropriado para a construção de novas indústrias, através de ferramentas de simulação computacionais que fazem a previsão de riscos, que podem ocorrer na região escolhida. Com a evolução industrial e o aumento populacional essas indústrias acabam atingindo a população com a remessa de poluentes lançados a atmosfera, e o SAD permite que ajudemos a indústria, escolhendo um melhor local para que evite esta poluição ligada diretamente com a população.

2 PROCEDIMENTO METODOLÓGICO

Para a tomada de decisão do local a ser inserida a nova indústria, os agentes baseiam-se em um cálculo de avaliação representado pela formula, proposto por Nunes et. al. (2011). Nesta fórmula, é feito um somatório ponderado do critério de avaliação multiplicado pela taxa atribuída ao mesmo. Após este cálculo, a localização da indústria que possui a maior avaliação é escolhida pelo agente que possui o melhor escore do calculo feito pela formula abaixo: 

Avaliação= ((custo x Tx_custo)+(tempo de construção x Tx_tempconst)+(impacto ambiental x Tx_ImpAmbiental)+(opinião publica x Tx_opublica)+(geração de empregos x Tx_geracaoEmpregos)+(Lucros x Tx_Lucros)+(Impostos x Tx_Impostos))
A ferramenta usada para o desenvolvimento da simulação é O Netlogo é uma ferramenta que possui uma linguagem de programação simples, sendo este voltado para modelagem e simulação de fenômenos naturais e/ou sociais (NetLogo, 2012). Fazendo dela ideal para as implementações e testes iniciais das simulações. 

3 RESULTADOS e DISCUSSÃO 

O simulador gerou os resultados dos cálculos de avaliação para cada agente, com os valores definidos para cada critério de avaliação (custo, tempo construção, Impacto ambiental, opinião publica, geração empregos, lucros e impostos) e usando valores randômicos para os pesos (Tx_custo, Tx_tempo construção, Tx_Impacto ambiental, Tx_opinião publica, Tx_geração empregos, Tx_lucros e impostos). Executou-se duas simulação, cada uma com 206 iterações, logo exportou-se para Excel os valores de cada iteração recebida para cada agente, obtendo-se os resultados da media para cada um deles, como podemos ver na Tabela 1, a comparação dos resultados:

Tabela 1 – Média dos Resultados Parciais Obtidos.
	Agente
	Iteração 1
	Iteração 2

	Político
	15.117.500.000.000.000 
	21.820.500.000.000.000

	Empresário
	22.587.961.783.439.500 
	16.021.500.000.000.000

	Secretário do meio ambiente 
	15.166.800.000.000.000 
	18.286.600.000.000.000

	Representante da população
	14.615.941.176.470.600 
	14.030.400.000.000.000

	
	
	


Na primeira iteração, de acordo com os critérios de avaliação fica claro que com os valores hipotéticos, o Empresário apresenta o melhor resultado, tendo a maior média, de 22.587.961.783.439.500, sendo escolhido como o melhor local para instalar a indústria. Já na segunda iteração o melhor resultado, para instalar a industria é apresentado pelo agente político, com a média de 21.820.500.000.000.000.                 
4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

     O simulador proposto visa escolher o melhor local a ser inserida a nova indústria utilizando sistemas multiagentes, por assemelharem-se ao comportamento humano. Como estes agentes alimentam o sistema de apoio à decisão, tem-se comportamentos e decisões similares as que serão tomadas no mundo real. 
  A proposta apresentada neste artigo ainda é inicial, em relação a sua implementação, sendo assim os resultados apresentados são iniciais e precisam de maiores análises.  Contudo, percebe-se que a ferramenta NetLogo permite a implementação de todos os aspectos desejados para o SAD de forma ampla e facilitada.
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