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Resumo 

O presente trabalho apresenta um estudo numérico sobre a otimização geométrica da disposição de dutos refrigerantes inseridos em um sólido com geração de calor empregando o método Constructal Design. Este tipo de problema pode ser encontrado em diversas aplicações de engenharia: refrigeração de ferramentas de usinagem, pacotes de circuitos eletrônicos, bem como em trocadores de calor do tipo solo-ar. Neste trabalho são considerados dois dutos refrigerantes (com baixa temperatura) inseridos em um sólido com geração uniforme de energia. A geometria é submetida a uma restrição: φ (relação entre o volume dos dutos e o volume total do sólido) e quatro graus de liberdade: H/L (razão entre a altura e comprimento do sólido), D1/D2 (razão entre os diâmetros dos dutos 1 e 2), H1/H (relação entre a posição vertical dos dutos e a altura do sólido) e L1/L (relação entre o passo dos dutos e o comprimento do sólido). O objetivo aqui é minimizar a resistência térmica global adimensional do sólido com geração de energia. A solução numérica foi obtida com a ferramenta PDETOOL do MATLAB, que resolve a equação da difusão do calor pelo método de elementos finitos. Conforme esperado, os resultados ótimos foram obtidos quando o campo de temperaturas foi mais homogêneo, de acordo com o princípio da minimização da distribuição das imperfeições, i.e., para D1/D2 = 1 e L1/L = 0.5. Além disso, a geometria ótima possui um desempenho térmico aproximadamente 46% melhor do que o obtido para o pior caso.
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