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1 INTRODUÇÃO
Frentes oceânicas são definidas como sendo uma estreita faixa na superfície do oceano, através da qual a variação da densidade ocorre abruptamente (Cromwell & Reid, 1956). Quando há compensação de densidade, ou seja, quando há gradiente negativo (positivo) de temperatura simultaneamente ao gradiente positivo (negativo) de salinidade, as frentes podem ficar camufladas (Tippins & Tomczak, 2003).

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo a identificação de frentes, através do cálculo do Ângulo de Turner, que estejam em situação de compensação de densidade.  Turner & Stommel (1964) relatam que o sal e o calor podem apresentar situações de instabilidade (como, por exemplo, um processo de dupla difusão) devido às diferentes propriedades moleculares difusivas que apresentam. Segundo Ishizu et al. (2011), o valor do Ângulo de Turner pode representar o potencial da região para que haja um processo de convecção duplo-difusiva.  
2 MATERIAIS E MÉTODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLÓGICO)
Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos do World Ocean Atlas (WOA), um banco de dados climatológicos disponibilizado pela National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). Os dados foram obtidos do site http://www.nodc.noaa.gov/OC5/WOA09/pr_woa09.html, sendo utilizados dados interpolados com resolução de 1° de longitude e latitude. 
Após a leitura dos dados, disponíveis em formato NetCDF, tendo como cenário o oceano Índico (utilizado como primeiro exemplo de estudo) ,os Ângulos de Turner foram calculados, através da equação [image: image2.png]
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Onde Tuh é o Ângulo de Turner, conforme definido por Rudick (1983), α é o coeficiente de expansão termal, β o coeficiente de contração halina e ΔT e ΔS as variações de temperatura e salinidade, respectivamente. Este autor define que para Tuh = |90°|, a compensação de densidade será completa.
3 RESULTADOS e DISCUSSÃO 
Através do cálculo do Ângulo de Turner para o oceano Índico, em níveis superficiais, foram encontrados valores de |90°| na sua região sul. O padrão encontrado no presente trabalho difere daquele encontrado por Tippins & Tomczak (2003), possivelmente pela diferença de período analisado. Foram analisadas, respectivamente, a média anual e a média sazonal dos dados de temperatura e de salinidade. O oceano Índico é caracterizado pelo regime de monções, descrito por Schott & McCreary Jr. (2001) e, por isso, poderão ocorrer variações sazonais do Ângulo de Turner na sua porção norte do o devido à variação sazonal da precipitação nesta região.
O presente trabalho ainda não possui resultados conclusivos, sendo necessário mais estudo para que se possa relacionar os processos de dupla difusão e a compensação de densidade nos oceanos com a existência de frentes oceânicas.
4 CONSIDERAÇÕES FINAIS
Até o presente momento foram calculados valores para o Ângulo de Turner para níveis superficiais no oceano Índico. O resultado preliminar, apesar de apresentar diferenças daquele obtido por Tippins & Tomczak (2003), se assemelha em módulo, sendo necessária uma maior análise para que resultados mais conclusivos sejam alcançados. 
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